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4 + 2𝑥 + 1𝑥2

𝑡 mod 𝑡 𝑡 = 24

+ 1𝑥𝑑 𝑑 = 2𝑛 𝑛
𝑛 = 4 + 1𝑥16

+ 1𝑥16

𝑥0 𝑥15

≡ −1 (mod + 1)𝑥16 𝑥16 𝑥16

𝑥

+ + + + + + +𝑎15𝑥15 𝑎14𝑥14 𝑎13𝑥13 𝑎12𝑥12 𝑎11𝑥11 𝑎10𝑥10 𝑎9𝑥9 𝑎8𝑥8

+ + + + + + + 𝑥 +𝑎7𝑥7 𝑎6𝑥6 𝑎5𝑥5 𝑎4𝑥4 𝑎3𝑥3 𝑎2𝑥2 𝑎1 𝑎0

𝑎𝑖 𝑡 − 1

𝑥

𝑥 2𝑥14 𝑥4 2𝑥18

𝑥16 2𝑥2

𝑥16

+ 1𝑥16

2𝑥14 𝑥4 + 1𝑥16

22𝑥2 −2𝑥2

+ 1𝑥𝑑

𝑑 = 2𝑛 𝑡

𝑞 𝑡

+ 1𝑥4096

𝑑 = 4096
𝑡 = 290764801

𝑞 = 9214347247561474048

𝑑 = 16 𝑡 = 7 𝑞 = 874

𝑠

𝑠 = − − − − + + − + + 𝑥 − 1𝑥15 𝑥13 𝑥12 𝑥11 𝑥9 𝑥8 𝑥6 𝑥4 𝑥2

𝑞 𝑎

𝑎 = 42 − 256 − 393 − 229 + 447 − 369 − 212 + 107𝑥15 𝑥14 𝑥13 𝑥12 𝑥11 𝑥10 𝑥9 𝑥8

+52 + 70 − 138 + 322 + 186 − 282 − 60𝑥 + 84𝑥7 𝑥6 𝑥5 𝑥4 𝑥3 𝑥2

𝑒 = −3 + + + 7 − 6 − 6 + + 4𝑥15 𝑥14 𝑥13 𝑥12 𝑥11 𝑥10 𝑥9 𝑥8

− + 3 − 4 + 4 + 4𝑥 + 1𝑥6 𝑥5 𝑥4 𝑥3

𝐩𝐤 = ( , 𝑎)[−𝑎𝑠 + 𝑒]𝑞

𝑞

= −285 − 431 − 32 + 86 − 83 − 142 − 41𝐩𝐤0 𝑥15 𝑥14 𝑥13 𝑥12 𝑥11 𝑥10 𝑥9

+430 + 26 − 158 − 281 + 377 + 110 − 234 − 113𝑥 + 252𝑥8 𝑥7 𝑥6 𝑥5 𝑥4 𝑥3 𝑥2

𝑎
mod 𝑞 𝑠

𝑎
𝑎

𝑠
( , 𝑎)[−𝑎𝑠 + 𝑒]𝑞 𝑒

𝑠 𝑒

𝑠 −𝑎𝑠 + 𝑒

𝑡
𝑞

𝑚 = 3 + 4 ≡ 3 − 3𝑥8 𝑥8

𝑢

= −5 − 2 + 3 − − 4 + 3 + + 4𝑒1 𝑥15 𝑥14 𝑥13 𝑥12 𝑥11 𝑥10 𝑥9 𝑥8

+4 + 5 − 4 − 3 − 3 + 2 − 6𝑥 + 4𝑥7 𝑥6 𝑥5 𝑥4 𝑥3 𝑥2

= −7 + 2 − 4 + 5 + 2 − + 4𝑒2 𝑥15 𝑥14 𝑥13 𝑥11 𝑥10 𝑥9 𝑥8

−4 − 3 + 2 − 2 + − 4 − 2𝑥 + 2𝑥7 𝑥6 𝑥5 𝑥4 𝑥3 𝑥2

𝑢 = + + − − − + 1𝑥14 𝑥13 𝑥12 𝑥8 𝑥5 𝑥3

𝐜𝐭 = ( , )[ 𝑢 + + 𝑞𝑚/𝑡]𝐩𝐤0 𝑒1 𝑞 [ 𝑢 + ]𝐩𝐤1 𝑒2 𝑞
mod 𝑡

mod 𝑞

mod 𝑞
𝑢

= 217 − 53 + 13 − 249 − 392 − 238 + 252 + 115𝐜𝐭0 𝑥15 𝑥14 𝑥13 𝑥12 𝑥11 𝑥10 𝑥9 𝑥8

+5 + 184 − 201 − 258 − 247 + 144 + 23𝑥 + 42𝑥7 𝑥6 𝑥5 𝑥4 𝑥3 𝑥2

=𝐜𝐭0 [ + 𝑒𝑢 − 𝑎𝑢𝑠 + 𝑞𝑚/𝑡]𝑒1 𝑞

= 25 + 225 − 12 + 270 + 350 − 24 + 56 − 330𝐜𝐭1 𝑥15 𝑥14 𝑥13 𝑥12 𝑥11 𝑥10 𝑥9 𝑥8

+386 + 225 − 332 + 68 − 20 − 26 − 91𝑥 + 380𝑥7 𝑥6 𝑥5 𝑥4 𝑥3 𝑥2

=𝐜𝐭1 [𝑎𝑢 + ]𝑒2 𝑞
𝑠 𝑠 =𝐜𝐭1 [𝑎𝑢𝑠 + 𝑠]𝑒2 𝑞

[ + 𝑠]𝐜𝐭0 𝐜𝐭1 𝑞

[𝑞𝑚/𝑡 + + 𝑒𝑢 + 𝑠]𝑒1 𝑒2 𝑞

𝑠 + = 13 − 2 + 17 + 22 − 32 − 23 + 19 − 380𝐜𝐭1 𝐜𝐭0 𝑥15 𝑥14 𝑥13 𝑥12 𝑥11 𝑥10 𝑥9 𝑥8

+9 + 10 − 13 − 3 − 2 − 12 + 7𝑥 + 393𝑥7 𝑥6 𝑥5 𝑥4 𝑥3 𝑥2

𝑥8 𝑥0

mod 𝑡

− + + − − + −13𝑥15

128
𝑥14

64
17𝑥13

128
11𝑥12

64
𝑥11

4
23𝑥10

128
19𝑥9

128
95𝑥8

32

+ + − − − − + +9𝑥7

128
5𝑥6

64
13𝑥5

128
3𝑥4

128
𝑥3

64
3𝑥2

32
7𝑥
128

393
128

𝑚 = 3 − 3𝑥8

=𝑚′ [⌊ ⌉]𝑡
𝑞

[ + 𝑠]𝐜𝐭0 𝐜𝐭1 𝑞
𝑡

⌊⌉

13/128

𝑞/𝑡

𝑚1 𝑚2

𝐚 = ( , ),[ + + 𝑞 /𝑡]𝐩𝐤0𝑢1 𝑒1 𝑚1 𝑞 [ + ]𝐩𝐤1𝑢1 𝑒2 𝑞

𝐛 = ( , ).[ + + 𝑞 /𝑡]𝐩𝐤0𝑢2 𝑒3 𝑚2 𝑞 [ + ]𝐩𝐤1𝑢2 𝑒4 𝑞

𝑢1 𝑢2
…𝑒1 𝑒4

𝐚 + 𝐛 = ( , )[ ( + ) + ( + ) + 𝑞( + )/𝑡]𝐩𝐤0 𝑢1 𝑢2 𝑒1 𝑒3 𝑚1 𝑚2 𝑞 [ ( + ) + ( + )]𝐩𝐤1 𝑢1 𝑢2 𝑒2 𝑒4 𝑞

+𝑚1 𝑚2

𝐜 = ( , )[ ( ) + ( ) + 𝑞( + )/𝑡]𝐩𝐤0 𝑢3 𝑒5 𝑚1 𝑚2 𝑞 [ ( ) + ( )]𝐩𝐤1 𝑢3 𝑒6 𝑞

[𝑞( + )/𝑡 + + 𝑒 + 𝑠]𝑚1 𝑚2 𝑒5 𝑢3 𝑒6 𝑞

+𝑚1 𝑚2

= +𝑒5 𝑒1 𝑒3

𝑒 = 𝑒( + )𝑢3 𝑢1 𝑢2

𝑠 = ( + )𝑠𝑒6 𝑒2 𝑒4

𝑞/(2𝑡)

𝑛√

𝑞/𝑡 = 128
𝑞/𝑡

𝑞 /𝑡𝑚1
𝑡/𝑞 𝑞 /𝑡𝑚1𝑚2
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𝑞
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𝑞
𝑞
𝑡

𝑚1 𝑛1
𝑞
𝑡

𝑚2 𝑛2

𝐚 𝐛

𝑠 𝑡
𝑞

𝑚𝑢𝑙𝑡(𝐚, 𝐛) = + 𝑠 +𝐜0 𝐜1 𝐜2𝑠2
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𝑞
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𝑡

𝐚 𝐛

𝑞/𝑡
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𝑒2𝑢1𝑢2
𝑡
𝑞

𝑒12𝑒22𝑠2 𝑡
𝑞
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𝑑 = 16 𝑡 = 7 𝑞 = 7168 = 1024 × 𝑡
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